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Apresentacao

O Boletim Amazonia - Indicadores Ambientais de Desenvolvimento Sustentavel é uma publicacdo
periddica da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazo6nia-Sudam que traz informacdes da regido e
permite acompanhar o grau de sustentabilidade do processo de desenvolvimento da Amazénia sob a

otica ambiental.

O objetivo desta publicagdo é fornecer, periodicamente, aos estudiosos do tema, aos tomadores de
decisdo e ao publico em geral, um panorama sobre importantes temas de dimensdo ambiental

relacionado ao desenvolvimento sustentavel da regido.

As informagdes provenientes de varias fontes foram agrupadas sob o enfoque regional, reunindo
dados referentes aos nove estados pertencentes a Amazonia Legal (Acre, Amapd, Amazonas, Mato
Grosso, Para, Rondoénia, Roraima, Tocantins e parte do estado do Maranhdo, a oeste do meridiano de
4492) e podem indicar necessidades e prioridades para a formulagdo, monitoramento e avaliacdo de

politicas voltadas para a qualidade ambiental e desenvolvimento sustentdvel da regido.

Os indicadores apresentados neste boletim visam mostrar a realidade da regido no que diz respeito
a aspectos ambientais e se relacionam com o objetivo de preservacdo e conservacdo do meio ambiente,
fundamentais para a manutenc¢do da fauna e da flora e para a qualidade de vida da atual e das futuras
geracoes, além de permitir o acompanhamento dos indicadores do Programa de Saneamento Basico do

Plano Regional de Desenvolvimento da Amaz6nia — PRDA 2016-2019.

Paulo Roberto Correia da Silva
Superintendente da Sudam







Introducao

E evidente a crescente preocupacdo com a questdo ambiental. A forma como o crescimento
econdmico se estruturou ao longo dos anos com uma apropriacdo, muita das vezes, inadequada dos
recursos naturais causando grande degradacdo ambiental. Problemas como a destruicdo da camada de
oz6nio, mudangas climaticas, poluicdo hidrica e atmosférica, destruicdo de florestas, e reducdo da
biodiversidade, frequentemente, sdo apontadas como consequéncias de uma exploracdo predatéria dos
recursos naturais.

Um desenvolvimento centrado apenas no crescimento econdmico e que compromete o meio
ambiente seguramente inviabiliza o préprio desenvolvimento. A degradacdo de ecossistemas
compromete seriamente a qualidade de vida da sociedade e deixa consequéncias dificeis de serem
reparadas, nesse sentido, toma cada vez mais importancia a proposta do desenvolvimento sustentavel.
Este conceito, mais aceito atualmente, foi difundido pelo Relatério da Comissdo Brundtland, também
conhecido como Nosso Futuro Comum, de 1988. De acordo com o relatdorio, o desenvolvimento
sustentdvel deveria proporcionar o atendimento as necessidades das geragGes presentes sem, no
entanto, comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas prdprias necessidades.

De acordo com definicdo utilizada na Conferéncia das Na¢Ges Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentavel- RIO+20, desenvolvimento sustentavel é o modelo que prevé a integragao entre economia,
sociedade e meio ambiente. Em outras palavras, é a no¢dao de que o crescimento econémico deve levar
em consideracdo a inclusao social e a protecdao ambiental.

E dentro desse contexto que surge este Boletim reunindo informagdes sobre temas de grande
importancia ambiental e fundamentais para o alcance de um desenvolvimento sustentavel tais como
comercializagcdo de agrotdxicos, queimadas e incéndios florestais, taxas de desmatamento, saneamento
basico reunindo os tépicos esgoto sanitdrio, abastecimento de agua, perdas de dgua na distribuicdo,
coleta seletiva e destinacdo final de residuos sélidos. Foram coletados dados para os nove estados que
compdem a Amazodnia Legal.

O conceito de AmazoOnia Legal foi instituido em 1953 e seus limites territoriais decorrem da
necessidade de planejar o desenvolvimento da regido. A Amazbnia Legal brasileira é composta pela
totalidade de oito estados (Acre, Amapd, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rond6nia, Roraima e Tocantins) e
parte do estado do Maranhdo (a oeste do meridiano de 442). S3o ao todo 5 milhdes de km? o que

representa quase 60% do territdrio nacional.

No caso do Maranhdo, alguns municipios ndo fazem parte da regido delimitada como Amaz6nia
Legal, porém, para fins de coleta de dados, o estado é considerado em sua totalidade. Esta escolha visa
garantir uma maior quantidade de informacgdes da regido tendo em vista que alguns indicadores sé estdo
disponiveis em nivel de Unidade Federada. Portanto, neste boletim, todas as informacgGes apresentadas
sobre a Amazénia Legal levam em considera¢do o estado do Maranhdao como um todo, exceto quando
explicitamente mencionado.




A regido possui uma vasta diversidade de fauna e flora, um riquissimo patrimonio mineral e ainda

abriga a maior rede hidrografica do planeta, porém toda essa riqueza encontra-se em ameaca devido a
fatores como, queimadas e incéndios florestais e o desmatamento associado as atividades agropecuarias
e a exploragdo ilegal da madeira. Dessa forma, é de suma importancia um olhar constante para a regido
através do monitoramento de varidveis cruciais a preservagdo ambiental e ao desenvolvimento
sustentavel.

O Plano Regional de Desenvolvimento da Amazbnia, como um dos instrumentos de acdo
da Sudam, elaborado com o objetivo de reduzir as desigualdades regionais, ja aborda macrovariavel
ambiental. Nesse sentido, essa tematica, enquanto uma das dimensdes transversais do plano, dialoga
com as questdes mais amplas e complexas do desenvolvimento regional, sendo um fator relevante na
Amazonia Brasileira, com seu rico patriménio bioldgico, influenciador do clima global e em perfeita
consonancia com a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional. Os indicadores deste boletim fazem
parte dos programas estratégicos Agricultura, Pecudria e Extrativismo Sustentavel e Desenvolvimento
Social - Saneamento Basico, do PRDA.

Este boletim estd dividido em nove tdpicos relacionados a dimensdo ambiental do
desenvolvimento sustentavel.

O toépico sobre agrotoéxicos traz informacGes sobre a distribuicdo da venda desses produtos por
tonelada de ingrediente ativo, dados sobre a venda por classe de periculosidade e informacgdes sobre o
consumo anual por unidade de area plantada no periodo 2012-2016.

O item seguinte trata sobre queimadas e incéndios florestais e mostra a quantidade de focos por
estado da Amazonia, assim como a distribuicdo mensal dos focos detectados na Amazdénia no periodo
2015-2017.

No tépico desmatamento sdo apresentados dados sobre o desmatamento acumulado no ano de
2016 assim como dados sobre o desmatamento anual no periodo 2006-2016.

O tema saneamento bdsico analisou o periodo 2012 a 2016, ele traz informagdes sobre esgoto
sanitario, apresenta o indice de atendimento e os municipios atendidos com esgotamento.

Também sdo expostas informacdes sobre abastecimento de agua com dados sobre o percentual
de atendimento de abastecimento de dgua e sobre perdas de dgua no abastecimento.

Ainda dentro do assunto saneamento bdsico, sdo mostrados dados regionais sobre coleta seletiva
em relagdo aos municipios que prestaram informag¢des sobre este servico ao Sistema Nacional de
Informacgdes Sanitarias — Residuos Sdlidos.

Outro tépico abordado é a destinacdo final de residuos sdlidos onde sdo mostradas as
guantidades e os tipos de Unidade de Processamento de residuos sdlidos em operagdo na regido.




Agrotoxicos

O controle de pragas e doengas nos cultivos
agricolas sempre foi uma das preocupagdes do
homem desde a Antiguidade Classica. Ao longo da
histéria foram utilizadas diversas estratégias no
intuito de minimizar ou evitar o ataque as plantagdes:
desde rituais religiosos até o desenvolvimento de
substancias quimicas. Os gregos e os romanos, por
exemplo, possuiam deuses especificos no combate e
exterminio de pragas.

Ha registros entre os gregos e romanos
datados ha mais de 3.000 anos que ja utilizavam
substancias quimicas como o arsénico no controle de
insetos. O povo sumério, por sua vez, usava
compostos a base de enxofre para combater pragas,
isso ha mais de 2500 a.C. Também ¢é de
conhecimento o uso de compostos organicos naturais
como a piretrina (extraida das flores de crisdntemos)
gue tem potente agdo inseticida e ja era utilizada
pelos chineses cerca de 2.000 anos atras. Outros
exemplos de substancias organicas de origem natural
sdo a nicotina derivada das folhas de tabaco e a
rotenona extraida das raizes do timbd, uma vez que
esses produtos naturais apresentam maior seguranga
no uso agricola e menor impacto ambiental (ALVES
FILHO, 2000; AGUIAR-MENEZES, 2005; BRAIBANTE &
ZAPPE, 2012).

No século XIX, popularizaram-se na Europa os
compostos inorganicos a base de metais tdxicos
como o cobre, o enxofre e o mercurio no combate de
parasitas e fungos. Além destes, outros compostos a
base de fldor, selénio, chumbo, mercurio etc.
compéem a “primeira geracdo” de agrotoéxicos.
Entretanto, em virtude de sua elevada toxicidade
para humanos e animais e alta persisténcia no
ambiente, a maioria desses produtos ndo é mais
utilizada (ALVES FILHO, 2000).

A “segunda geracdo” de agrotdxicos
desenvolveu-se a partir da década de 1930 com a
comercializacdo de produtos inseticidas produzidos
por sintese organica a base de tiocianato. Contudo,
foi a partir da Segunda Guerra Mundial que ocorreu
um intenso crescimento da industria de defensivos
agricolas, principalmente a partir dos biocidas
sintéticos. Nesse periodo foram descobertos
compostos como os organoclorados DDT (Dicloro
Difenil Tricloroetano) e o BHC
(Hexaclorociclohexano), que produziram expressivos
impactos na agricultura e na salde publica mundial
(ALVES FILHO, 2000). Devido a potencialidade desses
compostos organoclorados foram desenvolvidos
novos biocidas sintéticos eficientes no controle de
pragas com produtos a base de carbamatos
(nitrogenados) e organofosforados (BRAIBANTE &

ZAPPE, 2012).

Foi também neste periodo que se efetivou a
instalacdo da industria de agrotdxicos no Brasil,
havendo um intenso processo de registro de novos
produtos junto ao Ministério da Agricultura.

Na década de 1960 comegaram a surgir novos
produtos classificados como de “terceira geragao”,
onde a busca por produtos menos tdxicos para o
homem e o meio ambiente passa a ocupar a
estratégia da industria quimica. Posteriormente, cria-
se a agéncia ambiental americana (Environmental
Protection Agency - EPA) nas quais vérios produtos
sintéticos como os organoclorados foram banidos ou
mantidos sobre uso restrito por conta dos seus
efeitos téxicos (ALVES FILHO, 2000).

A “quarta geracao” de agrotdxicos surge com
0 avango nas pesquisas sobre a fisiologia dos insetos
e que permitiu o desenvolvimento de produtos com
acao especifica, atuando diretamente no sistema
enddcrino dos insetos e interferindo nos hormaonios
gue regulam o seu processo de crescimento.



Figura 1 - Um breve histérico do uso de agrotoxicos.

1932-1960: Segunda geragdo

Antiguidade Classica
(2.000 a.C.)
Uso de compostos
organicos naturais

de agrotoxicos

(DDT, BHC,

grupo do parathion)

1890-1930: Primeira geragao de
agrotoxicos
Uso de compostos inorganicos a
base de metais toxicos (cobre,
enxofre, mercurio, fluor, arsénico,
selénio, chumbo, bérax e zinco)

Fonte: ALVES FILHO (2000).

No Brasil, a pesquisa, a experimentacado, a
producao, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacao, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo
de agrotdxicos, seus componentes e afins sdo
regulados pela Lei 7.802 de 11 de julho de 1989.

da
agrotdxicos os produtos e os agentes de processos

Para os efeitos Lei, consideram-se
fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos
de producao,
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens,

na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e

setores armazenamento e

de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicdo da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da ag¢do danosa de
considerados nocivos, bem como substancias e
produtos,

dessecantes,
crescimento.

seres Vvivos

desfolhantes,
de

empregados  como

estimuladores e inibidores

Uso de biocidas sintetizados
inseticidas

Primeiros registros de
compostos organoclorados

do

1960-1990: Terceira geragao de
agrotoéxicos
Uso de produtos menos toxicos e
prejudiciais ao homem e ao meio
ambiente (formulagbes a base de
semioquimicos, fisioldgicos, bioldgicos)

1990 aos dias atuais: Quarta
geragao de agrotoxicos
Uso de produtos atuantes no
sistema enddcrino dos insetos
e interferentes nos hormonios
que regulam o crescimento

1946 - Brasil

Ainda neste sentido, o Decreto n2 4.074 de
04 de janeiro de 2002, que regulamentou a Lei 7.802,
além de estabelecer as competéncias dos o6rgaos
envolvidos no registro de agrotdxicos, também
aponta em seu artigo 41, que as empresas
importadoras, exportadoras, produtoras e
formuladoras de agrotdxicos, seus componentes e
afins ficam obrigadas a fornecer semestralmente ao
poder publico de

comercializacdo destes produtos. relatérios

competente, os relatdrios
Tais
permitem acompanhar os volumes de agrotdxicos
comercializados no territério nacional, bem como as

quantidades importadas e exportadas.

Em 2008, o Brasil ultrapassou os Estados
Unidos e tornou-se o lider mundial no consumo de
Se por
agrotoxicos na agricultura favoreceu a intensificacao
da producdo de alimentos, por outro lado, trouxe
grandes prejuizos e efeitos indesejaveis a saude

agrotoxicos. um lado a utilizacdo de

humana e ao meio ambiente.
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Os impactos na saude publica sdo amplos,

atingindo diferentes grupos populacionais, desde
trabalhadores agricolas expostos diretamente a esses
tipos de produtos quimicos, bem como de moradores
no entorno de féabricas e fazendas, além dos
consumidores em geral. Segundo dados da ANVISA
(2016), aproximadamente 20% (ou um quinto) dos
alimentos  consumidos  cotidianamente  pelos
brasileiros estdo contaminados por agrotoxicos.

No caso dos trabalhadores no campo, essa
exposicdo aos defensivos agricolas poderia ser
minimizada caso se adotasse, por exemplo, as
praticas de biosseguranca. Neste caso, 0 uso
adequado de equipamentos de prote¢do coletiva e
individual no manuseio e aplicacdo dos agrotdxicos
nas lavouras evitaria danos a saude.

Essa exposicao frequente aos agrotéxicos e o
consumo de alimentos contaminados podem
provocar intoxicaces e desencadear doengas como
os canceres, mas-formag¢des congénitas, disturbios
enddcrinos, neuroldgicos e mentais. O quadro 1
aponta alguns problemas de saude que podem
ocorrer dependendo da substancia utilizada e do
tempo de exposi¢do ao produto agrotoéxico.

Quadro 1 - Efeitos e/ou sintomas agudos e crénicos dos agrotodxicos.

Fraqueza, colicas abdominais, Efeitos neurotdxicos retardados,
Organofosforados raq o -
e carbamatos vOmitos, espasmos musculares, alterag(_)es cromossomiais e
convulsbes dermatites de contato
. A ~ Lesdes hepéticas, lesdes renais,
Inseticidas | Organoclorados Nauseas, vomitos, contragGes arritmias cgrdl’acas e neuropatias
9 musculares involuntéarias I P
periféricas
L o — Irritagcdes nas mucosas, asma
Piretréides IrritagBes das conjuntivas, bronauica. alergias e
sintéticos espirros, excitagdo, convulsdes ronq . alerg
hipersensibilidade
- Tonteiras, dor de cabeca, Alergias respiratorias, dermatites,
Ditiocarbamatos ca, 'erg p .
tremores musculares, vomito céanceres, doencga de Parkinson
Fungicidas | Fentalamidas - Teratogéneses
Dinitroferois e Dificuldade respiratdria, Cénceres (PCP-formacéo de
pentaciclorofenol hipertermia, convulsées dioxinas), cloroacnes
. Perda de apetite, enjoo, vomitos, Inducédo da producgéo de enzimas
Fenoxiacéticos . ~ o s ~
o fasciculagdo muscular hepaticas, canceres, teratogéneses
Herbicidas — -
Dipiridilos Sangramento nasal, fraqueza, LesBes hepéticas, dermatites de
desmaios, conjuntivites contato, fibrose pulmonar

Fonte: OPAS/OMS (2010).
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Além dos agravos a saude humana, os

agrotoxicos também podem ser bastante nocivos ao
meio ambiente. Uma vez que s3ao considerados
persistentes, méveis e téxicos no solo, na dgua e no
ar, os seus residuos quimicos podem, através do
escoamento superficial e por lixiviagdo atingir e
favorecer a contaminacdo das dguas superficiais e
subterraneas.

A partir do boletim Amazénia — Indicadores
ambientais de  desenvolvimento  sustentavel
divulgado em 2015, os dados sobre a quantidade de
agrotoxicos comercializada na Amazoénia Legal foram
atualizados. As informacdes foram obtidas conforme
os Relatérios de Consumo de Ingredientes Ativos de
Agrotéxicos e Afins no Brasil, publicados pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA.

Os dados apresentados pelo Instituto
representam os valores vendidos, exportados e
importados pelas empresas que atuam na drea. Eles
ndao implicam necessariamente que uma dada
guantidade de produto vendida tenha sido
efetivamente usada, ou seja, lancada ao meio
ambiente. Em alguns casos, quando o agrotdxico nao
é utilizado, ele retorna a empresa, motivo pelo qual
constam alguns valores negativos nas informagdoes.

A tabela 1 apresenta os dados referentes a
comercializagdo de agrotdxicos na Amazobnia Legal e
no Brasil no periodo de 2014 a 2016. O Gréfico 1
ilustra a distribuicdo dessa comercializagdo nos
estados pertencentes a Amazonia Legal.

Os dados estao expressos em toneladas de
ingrediente ativo (IA)".

"

Os valores correspondentes ao item “sem
definicdo” representam dados sem indicacdo das
vendas por unidade federativa, uma vez que algumas
empresas titulares de registro ndo dispéem de
contratos para comercializagdo de seus produtos por

' Entende-se por ingrediente ativo (IA) como sendo a

substancia quimica principal de um agrotoxico.

Tabela 1 - Comercializa¢ao de agrotdxicos em

toneladas de ingrediente ativo (IA).

e 2014 2015 2016
Acre 544,81 426,11 1.046,53
Amapa 166,10 54,70 87,77
Amazonas 51,54 41,67 98,52
Maranhao 9.741,63 7.673,47 8.963,92
Mato Grosso 91.290,46 93.402,44 104.901,05
Para 5.312,34 6.183,54 8.002,88
Rondbnia 4.708,84 4.057,08 5.545,15
Roraima 585,10 517,17 270,56
Tocantins 6.073,36 6.751,50 6.802,03
Sem Definicao 36.916,22 28.143,85 35.294,58
Amazodnia Legal 118.474,18 119.107,68 135.718,39
Brasil 508.556,84 527.289,63 551.313,25

Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 1 - Distribuicdao da venda de agrotoxicos em

toneladas de ingrediente ativo.

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000
0

2014 m2015 w2016
Fonte: IBAMA (2107).
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terceiros e ndo conhecem com precisao a distribuicdo

dessas vendas.

A comercializagdo de agrotdxicos na
Amazobnia Legal vem aumentando anualmente. Em
2013 representou 20% do total comercializado no
pais, subindo para 23% em 2014 e 2015. Em 2016, o
valor comercializado somente na AmazoOnia Legal
alcangou 25% do total,

Griafico 2.

conforme mostrado no

A partir do Grafico 3 pode ser constatado que
0 estado do Mato Grosso continua sendo o maior
consumidor de agrotdxicos da Amazonia Legal e do
pais, segundo dados do Relatério divulgado pelo
IBAMA em 2016. Além disso, o estado foi responsavel
por cerca de 77% do consumo de agrotdxicos na
Amazobnia Legal; enquanto que os estados do
Amazonas, Amapd e Roraima continuam sendo os

menores consumidores.

Entre os anos de 2012 e 2016, o tipo de
agrotoxico mais consumido no estado de Mato
Grosso foi o herbicida, alcangcando respectivamente
60,37%, 58,23%, 54,25%, 60,04% e 59,13% do total.

Os agrotoxicos podem classificados

guanto a periculosidade ambiental, sendo:

ser

Classe | — produto altamente perigoso ao meio
ambiente;

Classe Il — produto muito perigoso ao meio
ambiente;

Classe Ill — produto perigoso ao meio ambiente; e

Classe IV = produto pouco perigoso ao meio
ambiente.

Essa classificacdo  de  periculosidade
ambiental indica a potencialidade de determinado
agrotoxico causar impacto ao meio ambiente. Tal
potencialidade é baseada nos parametros de
persisténcia, bioacumulagdo, transporte, toxicidade a
diversos organismos, potencial carcinogénico,
potencial mutagénico e potencial

(RIEDER et al., 2004).

teratogénico

Grafico 2 - Percentual da venda de agrotoxicos da
Amazonia Legal no ano de 2016.

25%

75%

B Amazonia Legal Brasil

Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 3 - Distribuigdao da venda de agrotdxicos pela
Amazonia Legal no ano de 2016.
Amapad
0%

Pard Rondénia

6% 2% Roraima

Amazonas 0%
0%
Acre
1%

Tocantins
5%

Maranhao
7%

Mato
Grosso
77%

Fonte: IBAMA (2017).
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Nos graficos de 4 a 12 é possivel verificar a
comercializacdo de agrotdxicos classe de
por
pertencente a Amazodnia Legal com base nos dados

de 2012 a 2016 do IBAMA.

por

periculosidade ambiental unidade federada

Verifica-se que os agrotdxicos e afins de
classe Il continuam sendo os mais comercializados
dentre os nove estados que compéem a AmazlOnia
Legal. Nesta classe estdo reunidos os agrotoxicos e

afins considerados como perigosos ao meio
ambiente, como por exemplo, os agrotdxicos
herbicidas glifosato e atrazina. A classe |

correspondente aos agrotdxicos altamente perigosos
ao meio ambiente, por exemplo, o herbicida dicloreto
de paraquaté, foi a menos comercializada, sendo que
o Mato Grosso apresentou nimeros considerdveis de
vendas de agrotodxicos desta classe totalizando 623
toneladas em 2012 e 1.029 toneladas em 2016.

Grafico 4 - Vendas de agrotoxicos por classe de
periculosidade ambiental no Acre (Ton).
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2015
e CLASSE I
== CLASSE IV

2016

Grafico 5 - Vendas de agrotoxicos por classe de

periculosidade ambiental no Amapa (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 6 - Vendas de agrotoxicos por classe de
periculosidade ambiental no Amazonas (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).
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Grafico 7 - Vendas de agrotoxicos por classe de

periculosidade ambiental no Maranhao (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 8 - Vendas de agrotoxicos por classe de
periculosidade ambiental no Mato Grosso (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 9 - Vendas de agrotoxicos por classe de
periculosidade ambiental no Para (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 10 - Vendas de agrotdxicos por classe de
periculosidade ambiental em Rondo6nia (Ton).
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Grafico 11 - Vendas de agrotdxicos por classe de
periculosidade ambiental em Roraima (Ton).
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Fonte: IBAMA (2017).

Grafico 12 - Vendas de agrotdxicos por classe de
periculosidade ambiental no Tocantins (Ton).
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A classe de agrotdxicos mais vendida depois
da classe lll foi a classe Il, abrangendo produtos
muito perigosos ao meio ambiente.

Além do volume de vendas de agrotdxicos e
afins, também foi analisado a intensidade do uso
desses produtos através do indicador que consiste na
razdo entre a quantidade de agrotdxicos utilizada
anualmente e a drea cultivada apresentado em
Kg/ha/ano. Os dados sobre a area cultivada foram
obtidos na Pesquisa Agricola Municipal, divulgada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE. O Grafico 13 mostra os resultados obtidos para
a Amazonia e seus estados.

Analisando apenas as vendas de agrotoxicos,
constata-se que Mato Grosso continua lider entre os
estados da Amazonia. Entretanto, se for considerado
o consumo de agrotdxicos por darea plantada, o
estado de Roraima apresentou maior intensidade nos
anos de 2014 e 2015, porém foi ultrapassado no ano
de 2016 pelo Acre.

A distribuicdo espacial do uso de agrotdxicos
nas areas plantadas dos estados da Amazé6nia Legal
em 2016 ndo é homogénea, observa-se que a
utilizacdo mais intensiva desses produtos ocorreu nos
estados do Acre e Ronddnia, assim como foram
registrados indices considerdveis nos estados do
Mato Grosso, Para, Tocantins e Maranhdo (Mapa 1).

Quando analisamos a variagao percentual na
utilizacao de agrotdxicos por area plantada entre os
anos de 2014 e 2016, constata-se que Acre e Amapa
apresentaram as maiores taxas de incremento entre
os dois anos considerados (mais de 100%). Nestes
um elevado crescimento da

estados ocorreu

quantidade de agrotdxicos comercializados em
detrimento da 4drea plantada que foi negativa.
Apenas nos estados do Amazonas e Roraima observa-
se reducdo na quantidade de agrotdxicos por area

plantada no periodo em questdo (Mapa 2).

Grafico 13 - Consumo anual de agrotoxicos e afins,
por area plantada (Kg/ha).
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Fonte: IBAMA e IBGE (2017).

Mapa 1 - Comercializa¢ao de agrotdxicos por area
plantada - 2016.
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O IBGE, no Censo Agropecuario de 2006, ja
apontava essa tendéncia de expansdo do uso de

agrotoxicos nos estabelecimentos rurais localizados
nos municipios da Amazénia Legal, principalmente
nas areas onde predomina o agronegdcio. Neste
sentido, as manchas representativas dos maiores
indices de utilizacdo de agrotéxicos sdo registradas
nos municipios do estado de Mato Grosso, Rondonia,
bem como em areas do Pard, Tocantins e Maranhdo,
principalmente ao longo da que se
convencionou chamar de “Arco do Fogo” ou “Arco do
Desmatamento”, conforme ilustrado no mapa 3.

faixa

Mapa 2 - Variagao percentual na comercializagdo de
agrotoxicos por area plantada (2014 e 2016).
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Mapa 3 - Utilizacdo de agrotoxicos por municipios (2006).
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Como ja mencionado anteriormente, o uso

intensivo de agrotdxicos pode ocasionar sérios riscos
a saude humana, como o desenvolvimento de
doencgas, além de casos de intoxicacdo e mortes
registrados nos ultimos anos. No periodo de 2011 a
2014, por exemplo, foram notificados pelo SINITOX
(Sistema  Nacional de InformagBes Toxico-
Farmacolégicas — Ministério da Saude/FIOCRUZ)
cerca de 431 intoxica¢Oes e 9 mortes por agrotéxicos

de uso agricola na regido.

Além dos agrotdxicos, os fertilizantes
também sdo usados para aumentar a produtividade
agricola e, consequentemente, geram impactos ao
forma,

distribuicdo espacial do uso de fertilizantes nas areas

meio ambiente. Dessa analisando a
plantadas em 2014, observa-se que a utilizacdo mais
intensiva desses componentes ocorreu nos estados
de Roraima, Tocantins e Mato Grosso (Mapa 4). Essa
situacdo pode estar relacionada ao avanco do
agronegécio na regido, com o crescimento da
producdo de graos, principalmente a soja, o milho e o

arroz.

Considerando a variacdo percentual na
utilizacao de fertilizantes por area plantada entre os
anos de 2011 e 2014, verifica-se que os estados de
Rond6nia e Amazonas apresentaram as maiores taxas
de incremento no periodo (mais de 100%), enquanto
no Acre, Amapd e Mato Grosso houve decréscimo no
emprego de fertilizantes por unidade de area (Mapa
5). Essas variagbes podem ocorrer segundo os
agroecossistemas, os tipos de cultivo e as técnicas de
manejo utilizadas nas culturas. Vale ressaltar que o
uso desses fertilizantes, apesar de aumentarem a
produtividade agricola, causam sérios danos ao meio
ambiente (eutrofizacdo dos rios, acidificagdo dos
solos,

contaminagdo de reservatérios de agua,

geracgdo de gases do efeito estufa).

Mapa 4 — Quantidade de fertilizantes entregue ao
consumidor final por unidade de area plantada -
2014.
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Fonte: IBGE (2015).

Mapa 5 — Variacdo na quantidade de fertilizantes
entregue ao consumidor final por unidade de area
plantada (2011 e 2014).
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Queimadas e Incéndios Florestais

Como pratica no meio rural, o uso do fogo é

A Amazonia Legal detém cerca de dois tercos
do territério brasileiro, sendo formada por nove
estados que inclui Amazonas, Para, Roraima,
Rondénia, Acre, Amapd, Tocantins, Mato Grosso e
parte do estado do Maranhdo. Além de
considerada a regido de maior biodiversidade do

planeta, a Amazonia Legal brasileira sofre com a

ser

maior ameaca para sua integridade bioldgica: o fogo.

As queimadas e incéndios florestais estdo
intrinsecamente ligados com o desmatamento do
bioma amazbnico, impactando diretamente no
desequilibrio ecoldgico - j4 que muitas espécies de
animais sdo tiradas do seu habitat natural - e
impactando sobre o clima - uma vez que a reducdo da
area plantada contribui para a queda na umidade do
ar e reducdo das chuvas. Além disso, a queima da
biomassa contribui para o aumento das emissdes dos
chamados gases de efeito estufa, principalmente o
gas carboOnico (CO;) - que é considerado um dos
principais responsdveis pelo aquecimento global

(CARNEIRO FILHO & SOUZA, 2009).

O uso do fogo é bastante disseminado na
agropecuaria, por
pastagens, na abertura de novas areas e até mesmo

exemplo, na renovacdo de
no controle de pragas. Entretanto, as queimadas

podem comprometer a qualidade do solo,
ocasionando a perda de nutrientes e matéria
organica e, portanto, tornando o solo mais pobre e
ineficaz

para plantagdes; bem como ocasionar

problemas de erosdo e poluicdo atmosférica

(JUSTINO & ANDRADE, 2000).

Uma tentativa de controlar e fiscalizar essas
praticas de queima veio com o Decreto n? 2.661 de
1998, que regulamenta a Lei n? 4.771 de 1965, e
estabelece justamente as normas de precau¢do ao
emprego de fogos em praticas do meio rural.
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permitido em periodo especifico, desde que

autorizado pelo 6rgdo ambiental competente,
realizado de forma controlada e seguindo um plano
pré-elaborado e em observancia as normas (Decreto

n2 2.661/1998).

Sabe-se que os incéndios florestais podem
ser de origem natural ou antrépica — causada pela
acdao humana. Estes representam a maioria dos
eventos registrados segundo o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), em virtude de atos
humanos negligentes ou acidentais.

Os de origem natural

consequéncia das préprias condicbes meteoroldgicas,

ocorrem como

como no periodo de seca e temperaturas elevadas,
principalmente nos meses de julho a outubro.

E importante frisar que existem diferencas

conceituais entre focos de calor, incéndios e
gueimadas que sao:
-Focos de calor: Qualquer temperatura

registrada acima de 47 °C. Um foco de calor ndo é
necessariamente um foco de fogo ou incéndio.

-Queimadas: A queimada é uma antiga
pratica agropastoril ou florestal que utiliza o fogo de
forma controlada para viabilizar as praticas agricolas
ou renovar as pastagens. A queimada deve ser feita
sob determinadas condicdes ambientais que
permitam que o fogo se mantenha confinado a area

gue sera utilizada para a agricultura ou pecuaria.

-Incéndio Florestal: E o fogo sem controle
que incide sobre qualquer forma de vegetacdo,
podendo pelo
(intencional ou negligéncia), quanto por uma causa

tanto ser provocado homem

natural, como os raios solares, por exemplo.

De acordo com o INPE, no monitoramento do
nimero de focos de incéndio e queimada por



unidade da federacdo que compdem a Amazdnia
Legal sdo utilizados satélites, cujas imagens sdo
particularmente Uteis para regiGes remotas sem
meios intensivos de acompanhamento - condi¢do
esta que representa a situacdo geral do Pais.

Os graficos 14 a 16 mostram a distribuicdo
dos focos de calor entre os estados pertencentes a
Amazobnia Legal no periodo de 2015 a 2017.

No Boletim anterior, os dados utilizados
referiam-se a todos os satélites disponiveis no banco
de dados de queimadas do INPE, por conta disso os
registrados
superestimados. No boletim atual utilizou-se apenas

valores de focos de calor foram

dados coletados pelo satélite de referéncia, o
AQUA_M-T, para compor a série temporal ao longo
dos anos.

No ano de 2015, os estados do Pard seguido
por Mato Grosso apresentaram o maior nimero de
focos de calor tanto na Amazobnia Legal quanto no
Brasil, representando aproximadamente 47% do total
de ocorréncias naquele ano. Esses dois estados, no
periodo de 2013 a 2017, apresentaram aumento
considerdvel no nimero de focos de calor.

Em 2016, os maiores registros de focos de
calor também ficaram com os estados de Mato
Grosso e Para que juntos representaram 44% do total
dentro da Amazobnia Legal. Em 2017, houve aumento
consideravel dos focos de calor nos dois estados,
representando 53% do total registrado na regido.
Neste mesmo ano, o estado de Roraima apresentou o
menor nimero de focos de calor, totalizando 1.526
registros.

De acordo com o INPE, a maioria dos
incéndios é causada pelo homem de forma criminosa.
limpeza de pastos,

preparacdao de plantios, desmatamentos, colheitas,

As razbes variam desde a

dentre outros.

Os mapas 6 e 7 apontam os focos de calor
detectados e acumulados nos anos de 2016 e 2017
em todo o Brasil por meio de satélite de referéncia
do INPE.

Grafico 14 - Distribui¢do dos 165.559 focos de calor

na Amazonia Legal — 2015.
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Fonte: INPE (2016).

Grafico 15 - Distribuicdao dos 132.476 focos de
calor na Amazonia Legal — 2016.
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 16 - Distribuicdo dos 206.356 focos de
calor na Amazonia Legal — 2017.
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Mapa 6: Densidade de focos de calor na Amazoénia — 2016.
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Mapa 7: Densidade de focos de calor na Amazonia — 2017.
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O Grifico 17 mostra a evolugdo anual do
numero de focos na Amazénia Legal para cada ano
analisado. Pode-se constatar que o nimero de focos
de incéndios detectados permaneceu oscilando
desde o ultimo Boletim Amazbnia. Em 2015 houve
um aumento significativo na quantidade de focos
detectados somente na drea de abrangéncia da
Amazonia Legal, registrando quase 29% de aumento
de focos em comparacdo ao ano de 2014. No ano de
2016 houve uma reduc¢do em torno de 19% no
numero de registros de incéndios, segundo aponta o
INPE. Contudo, em 2017 a quantidade de focos
aumentou consideravelmente atingindo 202.271
registros, o que corresponde a 52% de incremento
em relagdo ao ano anterior.

Os graficos 18,
informagdes sobre a distribuicdo mensal de focos de
calor na Amazobnia Legal nos anos de 2015, 2016 e

19 e 20 apresentam

2017. Percebe-se que o pico do numero de focos
ocorre nos meses do periodo de seca na regido,
tornando-a propicia a ocorréncia de queimadas e
incéndios em maiores quantidades.

Somente no ano de 2015, os meses de julho a
dezembro somaram quase 93 % das ocorréncias de
focos de incéndios de todo o ano, sendo os meses de
setembro e outubro os de maiores incidéncias. Em
2016, os meses de julho a dezembro apontaram um
total de aproximadamente 86% no numero de
ocorréncias. Em 2017, o percentual de focos de
gueima no segundo semestre chegou a 95% do total,
sendo o més de setembro o que registrou o maior
numero de ocorréncias (em torno de 87.000 focos).

Grafico 17 - Distribui¢dao anual dos focos de calor na
Amazonia Legal.
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Fonte: INPE (2018).

Grafico 18 - Distribuicdo mensal dos focos de calor
na Amazonia Legal (mil) - 2015
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Grafico 19 - Distribuicdo mensal dos focos de calor
na Amazoénia Legal (mil) - 2016
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 20 - Distribuicdo mensal dos focos de calor

na Amazodnia Legal (mil) - 2017
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Desmatamento

O desmatamento é um processo que se inicia
com a floresta intacta e termina com a conversao
completa da floresta original em outras coberturas
(INPE, 2008). Para alguns estudiosos o desmatamento
difere do desflorestamento, pois o primeiro ocorre
quando hd um corte raso da floresta, enquanto o
segundo envolveria ainda a fragmentagcdo e a
degradacao.

Nas ultimas décadas, principalmente a partir
de 1970, a floresta amazonica vem sendo modificada
continuamente com perda considerdvel da cobertura
florestal nativa. Em estados como Pard, Maranhdo,
Mato Grosso e Ronddnia grandes extensdes de terras
ja foram atingidas. Segundo dados divulgados pelo
Ministério de Meio Ambiente, até 2014, a AmazoOnia
jd havia perdido 15% da sua cobertura florestal
original em virtude do desmatamento (BIZZO &
FARIAS, 2017).

Contudo, o processo de desmatamento na
regido ndao é homogéneo, variando no tempo e no
espaco. Suas causas sdao multiplas e traduzem a
complexidade dos atores sociais e dos interesses que
fazem da fronteira um lugar de encontro, de
oportunidades, de capitalizacdo e, justamente por
isso, também de tensdo e conflito (CASTRO, 2005).
Dentre as principais causas apontadas pelos estudos
(BRASIL, 2004; CASTRO, 2005; GAZONI, MOTA, 2010;
MATOS, 2016) estdo a criagdo de eixos de transporte
e de infraestrutura, o avanco das atividades
econdmicas (pecuadria, agricultura, madeira), o baixo
preco da terra e a ocupagao territorial (concentragdo
da populagdo, de migrantes e de nucleos urbanos).

0] desmatamento acarreta diversos
problemas, como a perda de biodiversidade, as
emissOes de gdas carblOnico, de metano e de outros
gases causadores de efeito estufa, assim como a
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diminuicdo de territérios de populagbes que
tradicionalmente habitam a floresta (MMA, 2013).

O desmatamento compromete ainda o uso
sustentavel da floresta, o recebimento de valores por
servicos ambientais, a manutencao da
biodiversidade, a
armazenamento de carbono, além da ameaca a
(indios, quilombolas,
extrativistas, pescadores, etc.) que vive em fungdo

dos recursos da floresta (FEARNSIDE, 2006).

ciclagem da dgua, o

sociodiversidade regional

O desmatamento por corte raso na Amazonia
Legal é monitorado, desde 1988, pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) utilizando
imagens de satélites da classe LANDSAT. Esse
monitoramento, chamado projeto PRODES, produz as

taxas anuais de desmatamento na regido, que sdo

usadas pelo governo brasileiro para o
estabelecimento de politicas publicas.
Nos ultimos anos, varias iniciativas

governamentais foram criadas visando diminuir as

taxas anuais de desmatamento e garantir a
conservagdo e 0 uso sustentdvel na regido. As
iniciativas abrangem desde multas, apreensdes de
bens e produtos (como a extracdo e comercializacdo
de madeira de forma ilegal) a criagdo de Areas de
Protecdo Ambiental. Outras a¢Ges adotadas estdo o
Plano Amazbnia Sustentdvel (PAS), o Plano Nacional
sobre Mudanga do Clima (PNMC), o Plano de Agdo
para Prevencdo e Controle do Desmatamento na
Amazobnia Legal (PPCDAm), a Operagdo Arco Verde,

etc.

Essas agdes, principalmente as contidas no
PPCDAm, contribuiram para a significativa reducdo na
taxa de desmatamento na Amazobnia. A taxa anual,
segundo dados do INPE, passou de 27.772 km? em
2004 para 7.893 km? em 2016, uma redugdo de 72%
em 12 anos (Grafico 21). Em 2012, a taxa de
desmatamento atingiu o menor valor da série
historica chegando a 4.571 km?2. Contudo, nos dois
ultimos anos (2015 e 2016) ocorreu aumento da taxa
de desmatamento na floresta amazbnica de 24% e
27%, respectivamente, em

relacdo aos anos

Grafico 21 — Taxa de Desmatamento Anual na
Amazonia Legal.
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Fonte: INPE (2017).
* a Taxa foi estimada em 2017.

Grafico 22 - Taxa de Varia¢ao Relativa anual do
Desmatamento na Amazonia Legal.

Fonte: INPE (2017).

Tabela 2 — Taxa do Desmatamento nos estados da
Amazonia Legal em 2016 e Acumulado (1988-2016).

2015-2016 Km#/ano (88-16)
Acre 372 41% 13.690
Amapa 17 -32% 1.535
Amazonas 1.129 59% 23.492
Maranh&o 258 23% 24.662
Mato Grosso 1.489 -7% 141.406
Para 2.992 39% 143.126
Rondbnia 1.376 34% 57.861
Roraima 202 29% 7.380
Tocantins 58 2% 8.622
Amazobnia Legal 7.893 27% 421.775

Fonte: INPE (2017).
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anteriores (Grafico 22). Por outro lado, observa-se
que para 2017 ha previsdo de redugdo do indice de
desmatamento em relagdo aos valores de 2016.

O comportamento das taxas anuais de
desmatamento demonstra a complexidade e a
dificuldade em promover o desenvolvimento
econbmico em bases sustentdveis. Apesar dos
avancos alcangados, a manutencgao de baixas taxas de
desmatamento dependerd do combate as atividades
ilicitas, da promocdo de uma economia de base
florestal e do ordenamento do territorio.

A Tabela 2 demonstra o desmatamento
acumulado até 2016 conforme dados disponibilizados
pelo INPE - informacdo importante para a analise
estadual que sera feita em seguida.

Os Graficos 23 a 31 apresentam as séries das
taxas de desmatamento para cada estado
abrangendo o periodo de 10 anos. Neles, é possivel
observar o decréscimo no desmatamento, salvo
alguns anos, ao longo do tempo. De 2015 para 2016
apenas o Amapa e o Mato Grosso reduziram o
desmatamento, os demais, aumentaram.

Ainda sobre o Mato Grosso, uma das agles
adotadas pelo estado, e que reduziu as taxas de
desmate e queima, foi a implementacdo em 2009 do
Plano de Agdo para Prevengdo e Controle do
Desmatamento e Queimadas (PPCDQ-MT). O
programa visa atingir até 2020 uma redu¢do de 80%
os desmatamentos ilegais em florestas e, atualmente,
encontra-se na sua terceira fase de implementacdo
na regiao.

Grafico 23 - Desmatamento anual em km? do Acre,
2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).

Gréfico 24 - Desmatamento anual em km? do
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 25 - Desmatamento anual em km? do
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Grafico 26 - Desmatamento anual em km? do
Maranhao, 2006-2016.
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Grafico 27 - Desmatamento anual em km? do Mato
Grosso, 2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 28 - Desmatamento anual em km? do Par3,

2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 29 - Desmatamento anual em km? de

Rondonia, 2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).

Grafico 30 - Desmatamento anual em km? de

Roraima, 2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).

Gréfico 31 - Desmatamento anual em km? do

Tocantins, 2006-2016.
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Fonte: INPE (2017).
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O Grafico 32 faz um comparativo da taxa de
desmatamento entre os estados da regido.

Grafico 32 - Comparativo da taxa de desmatamento entre os estados da Amazonia Legal, 2006-2016.
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Apesar da reducdo significativa das taxas de
desmatamento nos estados da AmazOnia, segundo
dados do IBGE e INPE, a area total desmatada na
regido aumentou em mais de 50% nos ultimos 20
anos, passando de 517.198 km?, em 1996, para
777.171  km?, em 2016. Isso  representa
aproximadamente 15% da area total da Amazonia e
20% da area florestada. O grafico 33 demonstra que,
mesmo em ritmo mais lento, vem ocorrendo a perda
progressiva da floresta.

Grafico 33 - Desflorestamento bruto acumulado anual na Amazénia Legal, em km? — 2006-2016.
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Esses dados mostram que Pard, Mato Grosso

e Maranhdo concentram as maiores dreas
desmatadas entre os estados da regido, em termos
absolutos. Essa concentracdo ocorre, principalmente,
nas areas de influéncia das estradas (mapa 9).
Observa-se ainda alta concentracao do
desmatamento na por¢do norte do estado de
Rondbnia e sul do estado do Amazonas. Trata-se de
uma longa faixa que ficou conhecida como “Arco do
Fogo” ou “Arco do Desmatamento”, mas que,
segundo Becker (2007), esta denominagdo constitui
uma maneira reducionista de captar o uso da terra na
regido amazobnica, pois é justamente neste arco que
as atividades econb6micas, o povoamento e as
estruturas sociais estdo consolidadas.

Segundo dados do Projeto TerraClass 2014
(INPE), aproximadamente 63% da Amazbnia é
coberta por floresta, 19% de vegetagdo nao florestal
e 15% de dreas desmatadas.

Mapa 9 - Uso e cobertura da terra da Amazénia Legal em 2014.
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Apesar da concentracdo do desmatamento

na macrorregiado do povoamento consolidado
(BECKER, 2007), observa-se o alastramento dessa
dindmica de uso e ocupac¢do da terra por toda a
Amazébnia. No mapa 10, pode-se constatar que
municipios dos estados do Acre, Amazonas e Roraima
jd comegam a ter dreas com maior desmatamento
acumulado.

Mapa 10 — Desmatamento acumulado até 2016, por municipio na Amazonia Legal.
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No mapa 11, observa-se o avanco do
desmatamento para os municipios com elevado
percentual de cobertura vegetal (acima de 80%),
principalmente no Para, Mato Grosso e Amazonas. E
0 caso, por exemplo, dos municipios de Altamira e
Itaituba (PA), Colniza e Aripuand (MT), Labrea e Novo
Aripuand (AM). Nessas regiGes criticas, concentram-
se também as unidades de conservacdo, terras
indigenas, assentamentos e glebas federais.
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Mapa 11 - Cobertura florestal dos municipios da Amazonia Legal e desmatamento em 2016.
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Visando minimizar essa situa¢do, o Governo
Federal passou a divulgar, a partir de 2007, a lista de
municipios prioritarios para acdes de prevencao,
monitoramento e controle do desmatamento.
Também ¢é divulgado,
municipios com desmatamento monitorado e sob
controle. A Portaria n2 360 de 08/09/2017 do
Ministério do Meio Ambiente estabelece os critérios
para a inclusdao de municipios na lista de prioritarios.
39 sdo considerados
prioritdrios no combate ao desmatamento (Portaria
n® 361, de 08/09/17) e 19 municipios com
desmatamento monitorado e sob controle (Portaria
n? 362, de 08/09/17), conforme ilustrado no mapa

12.

anualmente, a lista de

Atualmente municipios
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Mapa 12 — Municipios prioritarios (por ano de inclusdo) e com desmatamento controlado em 2017.
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Vale ressaltar que o Brasil, na sua Politica
Nacional sobre Mudangas do Clima — PNMC (Lei n2
12.187, de 29/12/2009) e Decreto n? 7.390, de
09/12/2010, se comprometeu a reduzir em 80% o
desmatamento na AmazoOnia Legal, considerando a
média do periodo de 1996 a 2005, bem como
restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares e 15
milhGes de hectares de pastagens degradadas.
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Saneamento Basico

A Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e a politica federal voltada para o saneamento
basico, definindo-o como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacGes operacionais
relacionadas ao abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, drenagem e manejo das daguas
pluviais, além da limpeza e fiscaliza¢do preventiva das
respectivas redes urbanas (Art. 3¢, inc. 1).

Os servicos de saneamento basico sdo
prestados com base no principio da universalizacdo
do acesso para todas as camadas sociais, tendo em
vista a melhoria da qualidade de vida através da
interligacdo entre os servicos de saneamento e da
articulagdo com as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de combate a
pobreza, de protecdo ambiental, de promogdo da
salude e demais politicas de relevancia social,
objetivando a prestacdo de um servico seguro,
eficiente, regular e de qualidade a populagdo (Art.29).

No entanto, as informagbes levantadas e
divulgadas neste boletim apontam que a eficacia dos
servigos publicos de saneamento basico no Brasil, e
em especial, nos municipios da Amazbnia Legal,
encontram-se aquém das expectativas geradas pela
Lei n2 11.445/2007. Nesse sentido, um dos objetivos
desta publicacdo é o de sinalizar essas deficiéncias e
subsidiar politicas publicas voltadas para a melhoria
da qualidade de vida na regido amazonica.

As fontes para a realizacdo desta se¢do foram
obtidas com os dados que foram fornecidos pelos
prestadores de servigos dos municipios que fazem
parte da Amazonia Legal ao Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), vinculada
ao Ministério das Cidades (MCID), no periodo
compreendido entre 2012 e 2016.
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3.1 Esgoto sanitdrio

De acordo com a citada Lei n2? 11.445/07, o
esgotamento sanitdrio compreende o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga¢cGes
prediais até o seu lancamento final no meio ambiente
(Art. 39, inc. I, “b”). O SNIS é o sistema dentro da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental que é
responsavel pelo conhecimento e avaliacdo do setor
saneamento, para fins de planejamento e execugdo
de politicas publicas,
desempenho dos servigos.

bem como avaliagio de

Deve-se levar em conta que os dados aqui
apresentados sdo aqueles que foram enviados pelas
prestadoras de servico ao SNIS em cada ano de
referéncia, podendo ocorrer o ndo encaminhamento
das informacgdes pelas de alguns
municipios, resultando, por conseguinte, em dados

deixados de ser contabilizados neste boletim.

prestadoras

Cabe dizer que o SNIS apresenta uma base
nacional de informacgdes, a qual pode ser subdividida
por estados e municipios quando necessario. Sendo
assim, os dados referentes a Amazonia Legal foram
obtidos a partir da selecio e agrupamento de
informagdes dos nove estados que compdem a
regido. Por conta disso, para efeito de coleta de
dados sobre saneamento basico, em especial a
extensdo do servico de esgotamento sanitario na
Amazonia

Legal, o Estado do Maranhdo foi

considerado em sua totalidade.

No que diz respeito a extensao do servico de
Legal,
observamos que de uma maneira geral, todos os

esgotamento  sanitdrio na  Amazlnia

estados da regido ampliaram sensivelmente os
percentuais de municipios atendidos com coleta de
esgoto sanitario entre 2012 e 2016, ainda que com
algumas excegdes, como por exemplo, o caso do
Acre, que diminuiu a rede de atendimento municipal

no periodo de analise, caindo de 13,34% em 2012

para 12,23% em 2016, conforme indica a Tabela 3.

Temos também o caso do Amazonas, que em
2012 registrou o indice de 17,21% de atendimento
total de esgoto nos municipios atendidos com &agua,
mas que nos anos seguintes, entre 2013 e 2016,
apresentou acentuada queda, fechando em 2016 em
7,30% de atendimento de esgotamento sanitario.
Sobre esse fato, entendemos que o nao repasse de
informacgdes dos prestadores de servigos ao SNIS, no
periodo compreendido entre 2013 e 2016, pode estar
entre as razGes possiveis da queda brusca nos indices
do
computados pelo SNIS no estado.

de atendimento esgotamento  sanitario

Os estados que mais ampliaram a sua rede de
atendimento de esgoto sanitadrio foram Roraima,
primeiramente, e o Mato Grosso, em seguida. No
caso de Roraima, indo de 24,72% em 2012 para
38,39% em 2016 e no caso do Mato Grosso, de
18,66% em 2012 para 28,01% em 2016. Dos estados
gue apresentam as menores redes de atendimento
de esgoto sanitario estdo o Amapa, Amazonas, Pard e
Rondonia, sendo RondoOnia o estado que apresenta o
menor percentual de atendimento, ficando entre
3,58% em 2012 e 4,07% em 2016, bem abaixo da
média regional.

O atendimento de coleta de esgoto sanitdrio
na Amazonia Legal ainda se encontra aquém do
esperado em relagao aos indices de coleta brasileiros,
o qual apresenta em média 50% de municipios
atendidos entre 2012 e 2016, enquanto que nos
municipios da Amazonia Legal ndo chega sequer a
metade dos indices nacionais, tendo percentuais de
municipios atendidos com esgoto sanitario na regido
entre 9,77% em 2012 a 13,09% em 2016, com média
de apenas 11%.

Os dados apontam que, embora o acesso a
redes de saneamento basico, em especial, a coleta de
esgoto sanitdrio, tenham sido ampliados no Brasil,
indo de 48,29% em 2012 para 51,92% em 2016, ainda
falta
universalizagao do servigo de esgotamento sanitdrio

um longo caminho a percorrer para a
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nos municipios brasileiros, como estabelecido pela
Lei n2 11.445/07, referente as diretrizes nacionais
para o saneamento basico, deduzindo-se que metade
da populagdo ndo tem acesso a esse item
fundamental para a qualidade de vida, tanto no

campo quanto na cidade.

Se direcionarmos o olhar para a Amazonia
Legal, a situacdo é ainda pior, constatamos nos dados
analisados que quase 90% dos municipios que
compdem a regido ndo dispdem de coleta organizada
de esgotamento sanitario. Vale observar ainda que
pode haver a possibilidade de que as informacGes
sobre o esgotamento sanitdrio ndo tenham sido
repassadas ao SNIS pelas prestadoras de servi¢o. De
todo modo, esses indices demonstram a necessidade
de profundos investimentos no
incremento da qualidade de vida da populagdo da

regiao.

setor, para o

Numericamente, a quantidade de municipios

da Amazbnia Legal sdo atendidos

esgotamento sanitdrio mantém-se
estdvel no periodo de 2012 a 2016. Em termos de

que com

relativamente

progressdo da rede de atendimento, o destaque vai
para o estado do Maranhdo, que vem ampliando
gradativamente o servico de esgotamento sanitdrio
ao longo do periodo analisado, chegando ao dobro
de municipios atendidos,
apresentava 8 municipios com sistema de esgoto, e

visto que em 2012

em 2016 pelo menos 16 municipios ofertaram o
servico no estado. E o que indica a Tabela 4.

Dentre os estados da Amazbnia Legal que

apresentam a maior percentual de municipios
atendidos com esgotamento sanitdrio em 2016,
destaca-se o estado do Amapd, com 37,5% de seus
municipios atendidos, seguido dos estados do Mato
Grosso, com 22%, e Roraima, com 20% de seus
municipios atendidos. Os valores sdo muito baixos, os
ndumeros nao representam nem metade do total de
municipios de cada estado. J4& com relacdo aos
estados que apresentam os menores percentuais de
municipios atendidos na regido, estdo Maranhdo, que
mantém apenas 7,4% de seus municipios atendidos

com sistema de esgoto no ano considerado, e o

Tabela 3 - indice de atendimento total de esgoto
referido aos municipios atendidos com agua (%).

léghd;‘;z;:‘ 2012 2013 2014 2015 2016
Acre 1334 1044 11,96 1249 12,23
Amapa 421 412 386 379 586
Amazonas 1721 641 699 771 7,30
Maranh&o 10,31 10,19 9,96 1207 12,12
Mato Grosso 18,66 17,72 22,69 2560 28,01
Para 379 375 535 492 9,03
Rondénia 358 3,63 353 402 4,07
Roraima 2472 24,74 2828 38,08 38,39
Tocantins 1565 1471 1820 2200 21,71
Amazéonialegal 977 877 1024 11,64 13,09
Brasil 48,29 4864 49,84 50,26 51,92

Fonte: MCID/SNIS (2017).

Tabela 4 - Quantidade de municipios atendidos com
esgotamento sanitario na Amazonia Legal.

lé’;hdearizg: 2012 2013 2014 2015 2016
Acre 4 3 5 3 4
Amapé 6
Amazonas 8 3 4 5 5
Maranh&o 8 10 13 17 16
Mato Grosso 29 22 31 29 31
Para 10 11 11 10 14
Rondénia 4 5 5 5 6
Roraima 1 1 4 2
Tocantins 17 17 20 17 18
Amazdnia Legal 87 78 99 94 103
Brasil 2240 2221 2332 2314 2495

Fonte: MCID/SNIS (2017).
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Amazonas, com 8,1% de municipios com sistema de
esgoto identificado, de acordo com a Tabela 5.

No que se refere ao atendimento
populacional para o periodo 2012-2016, verificamos
gue no ano de 2012, segundo dados do IBGE, de
25.121.040 da populagdo residente na Amazonia
Legal, nos municipios atendidos com agua, apenas
2.454.450 da era

esgotamento sanitario na

populagdo atendida com
regido, representando
cerca de 9,8% do total da populagdo da regido. Em
2016, a rede de atendimento sanitario ndo sofreu
aumentos significativos, para uma populacdo que
passou a contabilizar 24.468.324 de residentes,
apenas 3.203.782 eram atendidos pela rede de
esgoto, cerca de 13,1% do contingente populacional

total da Amazonia Legal, conforme Grafico 34.

O mapa 13 apresenta a distribuicdo espacial
dos municipios atendidos com esgotamento sanitario
em 2016.

Tabela 5 - Quantidade de municipios atendidos com
esgotamento sanitario na Amazonia Legal em 2016.

Acre 4 22 18,2%
Amapa 6 16 37,5%
Amazonas 5 62 8,1%
Maranh&o 16 217 7,4%
Mato Grosso 31 141 22,0%
Para 14 144 9,7%
Ronddnia 6 52 11,5%
Roraima 3 15 20,0%
Tocantins 18 139 12,9%
Amazébnia Legal 103 808 12,7%

Fonte: MCID/SNIS (2017).

Grafico 34 - Populagdo atendida com esgotamento
sanitario em relagdo ao total da populac¢ao da
Amazonia Legal.
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Mapa 13 — Municipios atendidos com esgotamento sanitario
na Amazoénia Legal em 2016.
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3.2 Abastecimento de Agua

Segundo Barros (1995), o Sistema de
Abastecimento de Agua representa o conjunto de
obras, equipamentos e servicos destinados ao
abastecimento de agua potavel de uma comunidade
para fins de consumo doméstico, servicos publicos,

consumo industrial e outros usos.

Até que agua chegue as torneiras dos

consumidores, acontecem as seguintes etapas:
Captacdo (a agua bruta é captada em mananciais
superficiais ou subterraneos); Aducdo (a dagua é
bombeada até as Estacdes de Tratamento de Agua
para que possa ter tratamento adequado);
Tratamento (através de uma série de processos
quimicos e fisicos, a agua bruta é tornada potavel
para que possa ser distribuida a populagao);
Reservacdo (depois de tratada, a agua é bombeada
até reservatorios para que fique a disposicdo da rede
distribuidora) e, por fim, a distribuicdo: a parte final
do sistema, onde a 4gua é efetivamente entregue ao

consumidor, pronta para ser consumida.

O indice de atendimento total de agua ou
percentual de atendimento e abastecimento de dgua
é obtido pelo quociente da populacdo total atendida
com abastecimento de agua pela populacdo total
residente dos municipios com abastecimento de
agua, segundo o IBGE.

Assim, em termos de abastecimento de agua
potavel, pode-se observar que em geral os estados da
Amazébnia Legal possuem niveis de atendimento
distintos. A Tabela 6 mostra os dados para os anos de
2012 a 2016. O Mapa 13 mostra a representagao
dessa informac¢do para o ano de 2012 e o Mapa 14
para o ano de 2016.

Os dados mostram a caréncia da regido, pois
todos os indices dos estados da Amazonia Legal estdo
abaixo da média nacional. Ainda observa-se que os
estados do Acre, Amapa, Maranhao, Para e Rondonia
sdo 0s que se encontram em piores condicOes de

Tabela 6 - Percentual de atendimento de

abastecimento de dgua nos estados da Amazonia
Legal (%).

Unidade da

Federacio 2012 2013 2014 2015 2016
Acre 61,88 42,61 4456 46,97 47,99
Amapa 36,98 36,16 34,38 34,01 35,86
Amazonas 80,36 73,03 73,90 76,27 78,23
Maranhao 51,55 53,34 53,81 56,20 54,74
Mato Grosso 8589 86,23 88,32 87,81 87,33
Para 41,39 42,19 45,03 47,01 43,47
Rondénia 40,67 38,78 41,01 44,15 40,71
Roraima 80,85 80,17 79,93 80,01 80,70
Tocantins 7159 7545 77,05 83,40 82,30
Amazbnia Legal 58,07 56,52 5854 60,59 59,28
Brasil 82,70 82,50 83,03 83,30 83,30

Fonte: MCID/SNIS (2017).

Mapa 13 - Distribuicao do percentual de
atendimento de abastecimento de d4gua em 2012.
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Mapa 14 - Distribuicao do percentual de

atendimento de abastecimento de d4gua em 2016.
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abastecimento da regido, isto é, abaixo do indice
regional (59,28%).

Cabe destacar que entre 2012 e 2013 os
dados mostraram uma reducdo na taxa de
atendimento na Amazbnia Legal. A queda foi
ocasionada por conta na mudanga de critério de
calculo da populagdo total atendida, isso ocorreu
principalmente nos estados do Acre e Amazonas
(SNSA/MCID, 2016).

Em termos absolutos a Amazonia teve de
2015 para 2016 uma reducdo da populacao atendida,
de mais de 16 mil habitantes. O decréscimo ocorreu
no Pard, com reducdo de 150.490 habitantes;
Maranhdo 138.209 e Rondonia 29.172. Dos estados
que tiveram acréscimos na quantidade de habitantes
atendidos tivemos o Amazonas com 142.693; Mato
Grosso teve 88.559; Tocantins 25.899; Amapa
19.763; Acre 14.539 e Roraima 10.357.

No mapa 15 temos a distribuicdo espacial do
indice de atendimento total do servico de
abastecimento de dgua nos municipios da regido para
0 ano de 2016. Ressalta-se que os dados representam
apenas o acesso por meio de rede geral de
distribuicdo de agua (rede publica), ndo sendo
incluidas as formas individuais (alternativas), como
por exemplo: pogos, nascentes, cisternas, chafarizes,
entre outras (SNSA/MCID, 2016).

Mapa 15 - Distribuigao do percentual de atendimento de

abastecimento de dgua nos municipios em 2016.
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3.3 Perdas de dgua na distribuicdo

Em tempos de escassez hidrica e altos custos
de energia elétrica é fundamental que ocorra um
monitoramento e um controle rigoroso das perdas
durante a distribuicdo da agua, isso porque além do
desperdicio desse recurso natural também causa
perda de receita para o prestador do servico.

Sistemas de abastecimento sempre estardo
sujeitos a perdas que podem ser divididas em reais
ou aparentes. Perdas reais, também chamadas de
perdas fisicas, referem-se a toda dgua disponibilizada
para distribuicdo que ndo chega aos consumidores.
perdas acontecem por
adutoras, redes, ramais, conexoes, reservatorios e
outras unidades operacionais do sistema. Perdas
aparentes ou perdas ndo fisicas se relacionam ao
volume de agua que foi efetivamente consumido pelo
usuario, mas que, por algum motivo, ndo foi medido
ou contabilizado, gerando perda de faturamento ao
prestador se servigos. Sdo falhas decorrentes de erros
de medicdo
submedicdo, erros de leitura, fraudes, equivocos na
calibragdo dos hidrémetros), ligagdes clandestinas,
falhas no cadastro comercial, etc.

Essas vazamentos em

(hidrémetros inoperantes, com

O indicador de perdas na distribuicdo é
calculado pela diferenga entre o volume da agua
produzido e o volume da agua consumido, dividido
pelo volume de agua produzido descontado o volume
usado para atividades operacionais e especiais e
somado ao volume tratado importado.

Em 2016, a Amazonia Legal apresentou indice
de perda de 50,71%, enquanto que a média nacional
ficou em 38,05%. A titulo de comparagdo com paises
exemplos, temos a Australia e Nova Zelandia que tém
percentuais inferiores a 10% (SNSA/MCID, 2016).

Os mapas 16 e 17 apresentam a visualizacao
espacial do indice de perdas na distribuicdo dos
prestadores de servicos na Amazbnia em 2012 e
2016, distribuido por faixas percentuais.

Grafico 34 — indice de perdas de dgua nos estados
da Amazonia Legal (%).
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Mapa 16: Distribuicao do indice de perdas na
distribuicdo dos prestadores de servigos
participantes do SNIS, por faixas percentuais em
2012.
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A Amazonia possui indices de perda elevados
em relagdo ao restante do pais, demonstrando a
necessidade dos prestadores de servico promoverem
acdes para a modernizacdao e manutenc¢ao do sistema
buscando minimizar perdas durante a distribuicao.

Nenhum estado da Amazbnia Legal, e nem
brasileiro, conseguiu ficar nas primeiras faixas
percentuais (0% a 20% e 20% a 30%). Tocantins foi,
entre o periodo de 2012 e 2016, o estado que
apresentou o menor indice de perda na regido, tendo
no ano de 2016 o valor de 30,11%, apenas no ano de
2015 ele apresentou valor acima da média nacional.
O segundo menor foi o Pard com indice de 42,79%.
Amapa foi o estado responsavel pela maior perda na
regido, apresentando indice de 70,49%, ele ainda é o
estado com maior percentual de perdas do Brasil.

O Mapa 18 apresenta a distribuicdo espacial
dos municipios da regido distribuidos em faixas de
perdas em 2016.

Mapa 17: Distribuicao do indice de perdas na
distribuicao dos prestadores de servigos
participantes do SNIS, por faixas percentuais em

2016.
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Mapa 18: Distribuicdo espacial do indice de perdas na distribuicdo dos prestadores de servicos participantes do

SNIS, por faixas percentuais nos municipios da Amazonia Legal em 2016.
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3.4 Coleta Seletiva

De acordo com o Decreto n? 5.940, de 25 de
outubro de 2006, coleta seletiva solidaria constitui-se
na coleta de residuos reciclaveis descartados, os
quais sdo separados na fonte geradora para
destinacdo as associagbes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis, sendo materiais
passiveis de retorno ao seu ciclo produtivo (Art.29,
Inc. | e Il). Além deste dispositivo legal, a Lei Federal
n2 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, ainda define a coleta seletiva como
a coleta de residuos sdlidos previamente segregados
conforme sua constituicio ou composicdo (Art. 3 9,
Inc. V).

Os problemas socioambientais decorrentes
da produgdo, consumo e descarte inadequado dos
produtos industrializados tem assumido a ponta das
preocupacdes de movimentos ambientalistas,
governos e da sociedade civil desde fins do século XX.
A crescente ameagca de exaustdo dos recursos
naturais tem aumentado a pressao para a redugdo do
consumo e para o reaproveitamento de materiais
reciclaveis, os quais sdo separados através da coleta
seletiva de residuos reciclaveis descartados.

A coleta seletiva e a reciclagem sdo, portanto,
acbes importantes para reduzir os impactos da
producdo de residuos sélidos sobre o meio ambiente,
além de auxiliar na preservacdo do meio ambiente,
uma vez que contribuem, em tese, para amenizar a
necessidade de exploracdo dos recursos naturais do
planeta, bem como s3o ag¢les que possibilitam
inclusao social através da geragdo de emprego e
renda de trabalhadores ligados as cooperativas de
catadores e empresas de reciclagem.

As informagbes aqui prestadas sobre coleta
seletiva sdo aquelas obtidas junto as prefeituras
municipais, referentes ao servico de coleta feita
diretamente pela prefeitura, por empresa contratada
pela prefeitura, por associa¢des, cooperativas de
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catadores efou outras entidades com alguma

parceria com a prefeitura, ndo sendo consideradas,
portanto, outras modalidades de coleta seletiva
praticadas por empresas autbnomas que ndo tenham
vinculagdo com a administracdo municipal. Também
ndo temos dados para mensurar a abrangéncia do
servico de coleta dentro de cada municipio, se cobre
apenas alguns locais ou todos os bairros de sua
jurisdicao.

Nos mapas da AmazoOnia Legal de 19 a 21 é
possivel verificar a distribuicdo dos municipios da
regido entre (1) aqueles que prestaram informacGes
ao Sistema Nacional de Informacgbes Sanitdrias —
Residuos Solidos (SNIS-RS), porém sem dados sobre
coleta seletiva, os quais foram marcados em cor
dentro do SNIS-RS,
apresentam informagdes sobre o servico de coleta

laranja; (2) aqueles que,
seletiva, sendo marcados em cor verde e (3) aqueles
dos quais ndo obtivemos informagdes, que foram
marcados em cor branca. De uma maneira geral,
observamos que a participagdo dos municipios no
SNIS-RS no periodo que vai de 2012 a 2016 vém
aumentando gradativamente
Amazébnia Legal, em especial no Maranhdo, Mato

Grosso, Para e Tocantins.

nos estados da

No entanto, embora o nimero de municipios
participantes do SNIS-RS tenha apresentado um
ligeiro aumento no periodo analisado, indo de 285
municipios participantes em 2012 para 363 em 2016,
esses numeros ainda representam menos da metade
do total de municipios dos estados da Amazonia
Legal,
municipios que prestaram informacGes ao SNIS-RS

7

que é de 808 municipios. E dentre os
nesse periodo, aqueles que apresentam o servico de
coleta seletiva municipal na regido apresentam um
guantitativo bem abaixo do esperado, além de
demarcarem uma ligeira queda nos municipios
participantes, indo de 50 municipios em 2012 para 27
em 2016 em toda Amazdnia Legal, conforme indica o

Grafico 35.

Mapa 19: Distribuicdo dos municipios que prestaram
informagdes ao SNIS sobre coleta seletiva em 2012.
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Mapa 20: Distribuicao dos municipios que prestaram
informagdes ao SNIS sobre coleta seletiva em 2014.
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Mapa 21: Distribuicao dos municipios que prestaram
informagoes ao SNIS sobre coleta seletiva em 2016.
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No que se refere a quantidade de municipios
com coleta seletiva por estados da Amazdnia Legal,
considerando os anos de 2012 a 2016, verificamos
que o servico de coleta seletiva municipal vem
decaindo na maioria dos estados, como no Amap3,
Amazonas, Maranhdo, Para e Tocantins, mantendo-
se relativamente estagnado no Acre e Rondbnia e
ampliando-se somente no Mato Grosso. Os estados
com maior participacdo nesses numeros sdo Mato
Grosso, Para, Rondonia e Tocantins, e o estado com a

menor participagdo € Roraima, com nenhum
municipio contabilizado, além do Acre e Amap4, com
apenas um municipio com o sistema de coleta

seletiva registrado, conforme indica a Tabela 7.

Esses numeros indicam que o sistema de
coleta seletiva municipal ainda é irrisdrio na regido.
Do total de 808 municipios que compdem a
Amazonia Legal, apenas 27 apresentavam o sistema
de coleta seletiva no ano de 2016, o que representa
pouco mais de 3% da quantidade total de municipios
da regido, conforme indica as Tabela 8. Ainda que
possamos considerar a possibilidade de que os
prestadores de servico de coleta seletiva tenham
deixado de enviar informagdes para compor a base
de dados do SNIS,
profundos investimentos nos processos relacionados
a reciclagem e destinacdo final de residuos sélidos

o0 quadro geral demanda

em toda Amazénia Legal.

Grafico 35 - Quantidade de municipios da Amazonia
Legal no SNIS-RS no servigo de Coleta Seletiva.
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Tabela 7 - Quantidade de municipios com coleta
seletiva por Estados da Amazonia Legal.

léghd;i?;;oa 2012 2013 2014 2015 2016
Acre 1 1 1 1 1
Amapa 1 1 1 0 0
Amazonas 2 5 4 3 2
Maranh&o 15 3 5 2 2
Mato Grosso 9 10 12 11 12
Para 11 6 6 8 S
Ronddnia 4 5 4 5 4
Roraima 0 0 0 0 0
Tocantins 7 6 10 8 3
Amazébnia Legal 50 37 43 38 27
Brasil 1111 1161 1.322 1.256 1.215

Fonte: SNIS/MCID (2017).

Tabela 8 - Participagdo dos municipios atendidos

com coleta seletiva na Amazonia Legal em 2016

Unidade da Municipios Total de %

Federagédo atendidos  municipios
Acre 22 1 4,55%
Amapa 16 0 0,00%
Amazonas 62 2 3,23%
Maranh&o 217 2 0,92%
Mato Grosso 141 12 8,51%
Para 144 2,08%
Rondénia 52 4 7,69%
Roraima 15 0 0,00%
Tocantins 139 2,16%
Amazébnia Legal 808 27 3,34%

Fonte: MCID/SNIS (2017).
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3.5 Destinacdo Final de Residuos Solidos

De acordo com a Lei n? 12.305/2010, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta um
conjunto de principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes, metas e agbOes adotadas pelo Governo
Federal, de forma isolada ou em cooperagao com os
Estados, o Distrito Federal, os Municipios ou
particulares, voltados para a promogdo da gestdo
integrada e  gerenciamento  ambientalmente
adequado dos residuos sélidos em ambito nacional
(Art 49).

Entende-se por residuos sdlidos todo
material ou substancia descartada pelo homem em
meio ao processo de producdo e consumo de
mercadorias na sociedade, seja em estado sélido,
semissolido, liquido ou gasoso, que por conta de sua
especificidade torna-se inviavel e inadequado o seu
langamento na rede de esgoto ou em corpos d’agua,
exigindo do poder publico outras solugbes técnicas
como destinagdo final (Art. 32, inc. XVI).

A politica nacional de residuos sélidos tem
por principios norteadores a prevengao, a precau¢ao
e a ecoeficiéncia, bem como a visdo sistémica na
gestdo dos residuos, considerando a dimensdo
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e
de saldde publica, assim como a articulacdo e
cooperacdo entre as diferentes esferas do poder
publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade.

Dentre os objetivos da politica nacional de
residuos solidos esta a protegdo da saude publica e
da qualidade ambiental, a regularidade,
continuidade, eficacia e universalizacdo da prestacao
dos servigcos publicos de manejo de residuos sélidos,
a adog¢do de tecnologias limpas na gestdo de
residuos, que permitam minimizar os impactos
socioambientais, e o incentivo a redugdo,
reutilizagdo, reciclagem, assim como a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos (Art. 79).
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As informac¢Oes referentes a gestdo e
destinacdo final dos residuos sélidos presentes nessa
publicacdo sdo provenientes dos orgdos gestores das
unidades de processamento que responderam a
coleta de dados do SNIS-RS, realizada em ambito
municipal. Entende-se por unidade de
processamento de residuos sdlidos toda instalagao,
dotada ou ndo de equipamentos eletromecanicos,
em que os residuos sélidos urbanos sejam
submetidos a alguma modalidade de processamento.

As  classificagdes das unidades de
processamento que apresentamos nesta publicagdo
foram informadas pelos préprios drgaos gestores que
responderam ao SNIS_RS, a saber, lixdo, aterro
controlado, aterro sanitario, aterro industrial, aterro
de RCC (Residuos da Construcdo Civil), vala especifica
para RSS (residuos do Servico de Saude), unidade de
transbordo, unidade de triagem (galpdo ou usina),
unidade de compostagem (patio ou usina), unidade
de tratamento por microondas ou autoclave, unidade
de manejo de galhadas e podas, incinerador, queima
em forno de qualquer tipo, drea de reciclagem de
RCC, area de transbordo e triagem de RCC e outras.

No entanto, entre os municipios que formam
a Amazobnia Legal, predominam as unidades de
processamento do tipo  “lixdes”,  “aterros
controlados” e “aterros sanitdrios”, tanto no que se
refere ao numero de unidades quanto em relagdo a
destinagdao final dos fluxos de residuos sélidos
gerados. As outras modalidades de unidades de
processamento, como as unidades de “triagem”,
“compostagem”, “transbordo” ou “reciclagem”
representam uma propor¢do minima na regido
amazonica, sendo aqui reunidas sob a denominagao
de “Outras Unidades”.

A participacdo dos municipios prestando
informagdes ao SNIS-RS sobre a coleta e a destinagao
final de residuos sdlidos entre os anos de 2012 a
2016 tem se ampliado sensivelmente em todos os
estados da Amazdnia Legal, principalmente no
Maranhdo, Mato Grosso, Para e Tocantins, pois sdo
aqueles estados que concentram a maior quantidade
de municipios participantes do SNIS-RS. O destaque

Tabela 9 - Municipios participantes SNIS-RS por
Estado - Destinacao final de residuos sélidos.

léghd;‘;z;oa 2012 2013 2014 2015 2016
Acre 7 14 11 11 13
Amapa 3 5 5 6 7
Amazonas 26 31 32 25 27
Maranh&o 63 84 84 74 72
Mato Grosso 52 71 68 62 70
Para 57 a4 81 87 62
Rondénia 19 23 26 22 29
Roraima 3 5 4 3 5
Tocantins 55 87 95 92 78
Amazébnia Legal 285 397 406 382 363

Fonte: SNIS/MCID (2017).
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aqui vai para o estado do Tocantins, que ampliou de
55 municipios participantes em 2012 para 78
municipios em 2016, conforme observamos nas
Tabela 9.

No entanto, a participacdo dos municipios
prestando informagdes sobre a coleta de residuos
solidos ainda ndo chega nem a metade do total de
municipios dos estados da Amazonia Legal, indo de
285 municipios participantes em 2012 para 363 em
2016, contra 808 municipios que conformam a
regido. Durante o periodo analisado, o ano de 2014
foi aquele que registrou o maior numero de
do SNIS-RS, com 406

municipios disponibilizando informa¢Ges sobre a

municipios participantes
coleta de residuos sélidos, conforme apresentado no
Grifico 36.

Segundo informagdes dos municipios, no que
diz respeito a quantidade de
processamento de residuos sdlidos em operacdo na

unidades de

Amazonia Legal prevalecem, em primeiro lugar, as do
tipo “Lixdao”, seguidos de “Aterro Controlado” e
“Aterro Sanitdrio”, os quais tem se ampliado
sensivelmente na Amazonia Legal no periodo que vai
de 2012 a 2016, com destaque para os lixdes, cujo
numero subiu de 203 unidades em 2012 para 270

unidades em 2016, conforme indica a Tabela 10.

Por outro lado, se numericamente o tipo de
unidades de processamento que prevalece na regidao
sdo as do tipo “lixdo”, em termo de fluxo de residuos
solidos, a maior parte destes foram destinados para
os aterros controlados. Observando o Grafico 37,
referente ao fluxo de residuos sélidos recebidos em
cada tipo de unidade de processamento entre 2012 e
2016 na Amazobnia Legal, verificamos que a unidade
de processamento do tipo “Aterro Controlado” foi a
que recebeu a maior quantidade de toneladas de
residuos sélidos no periodo, ainda que este fluxo
tenha reduzido consideravelmente, enquanto que o
fluxo para os aterros sanitarios vém se ampliando a
cada ano.

Grafico 36 - Quantidade de municipios dos estados
da Amazénia Legal no SNIS-RS no servigo de
Residuos Sélidos.

808 808 808 808 808
397 406 382 363
285/
2012 2013 2014 2015 2016

Total de Municipios da Amazénia Legal

=== M unicipios Participantes - Destinagdo Final do Lixo

Fonte: SNIS/MCID (2017).

Tabela 10 - Quantidade de unidades de
processamento de residuos sélidos em operagao na
Amazonia Legal.

Unidade da

Federagéo 2012 2013 2014 2015 2016
Municipios 285 397 406 382 363
Participantes
Aterro controlado 36 41 51 39 42
Aterro Sanitario 23 36 26 32 25
Lixao 203 298 307 287 270
Outras Unidades 26 28 23 41 44
Total de
Unidades de 288 403 407 399 381
Processamento

Fonte: SNIS/MCID (2017).

Grafico 37 - Quantidade de residuos recebidos por
tipo de unidade de processamento na Amazonia
Legal (Toneladas/Ano).
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Quando analisamos o tipo de unidade de

processamento nos estados da Amazobnia Legal,
verificamos que em quase todos eles aumentaram a
guantidade do tipo "lixdao", com destaque para o
Maranhdo e Mato Grosso. Apenas o Amazonas e
Rondénia permaneceram com a mesma quantidade,
como indicado na tabela 11.

Tabela 11 - Tipo de Unidade de Processamento em operagao em 2012 e 2016 nos estados da Amazonia Legal.

2012 2016 2012 2016 2012 2016 2012 2016 2012 2016
Acre 1 2 1 1 5 10 5 5 12 18
Amapa 2 1 0 1 1 4 0 0 3 6
Amazonas 3 4 0 1 22 22 0 4 25 31
Maranh&o 8 4 7 2 40 62 2 5 57 73
Mato Grosso 6 8 5 5 34 48 3 12 48 73
Para 7 7 0 3 46 49 4 6 57 65
Rondonia 2 2 2 4 13 13 2 3 19 22
Roraima 2 1 0 0 1 5 2 2 5 8
Tocantins 5 13 8 8 41 57 8 7 62 85
Amazobnia Legal 36 42 23 25 203 270 26 44 288 381

Fonte: SNIS/MCID (2017).

Com relagdo ao fluxo por estado, ha que se
destacar o Amapd, Amazonas e Pard, que em 2012
ndao destinavam residuos sélidos para os aterros
sanitarios e em 2016 passaram a ser os estados que
mais destinaram residuos para este tipo de unidade,
gue é o ambientalmente correto. Roraima foi o Unico
estado que no periodo ndo teve registro de fluxos
para aterros sanitarios, a quase totalidade dos seus
residuos sdo destinados para aterros controlados, e
observa-se também que ha uma ampliagao do fluxo
de residuos para os lixdes.

Ainda sobre os lixGes, quase todos os estados
da Amazobnia Legal aumentaram o fluxo de residuos
destinados a este tipo de unidade, as excec¢Oes
ficaram com Amapa e principalmente Rondonia, que
reduziu de 335.837 toneladas em 2012 para pouco
mais de 104 mil toneladas em 2016, conforme tabela
12.
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Tabela 12 - Fluxo de residuos recebidos por tipo de unidade de processamento nos estados (Toneladas/Ano).

2012 2016 2012 2016 2012 2016 2012 2016 2012 2016
Acre 2.141 59.390 75.971 72.716 17.924 63.188  150.082 1.355 256.119  196.648
Amapa 26.320 3.373 - 217134 3.168 2.545 = - 129.488  223.052
Amazonas 957.568 96.131 - 881.281 145.678 159.156 - 7.427 1.103.247 1.143.995
Maranh&o 853.547 14.579 33.462 2.550 322942 425.667 444  320.608 1.210.395  763.404
Mato Grosso 244746  292.287 65.028 84.935 160.632 292.299 985 8.255  471.391  677.776
Para 976.063  150.808 - 773.381 443.223 635.181 1.137 35.069 1.420.423 1.594.439
Rondoénia 3.859 181.651 31.293 145.217 335.837 104.235 - 1.340 370.989  432.443
Roraima 190.510 201.860 = = 120 10.905 1.313 782  191.943  213.547
Tocantins 2.185 21.493 99.217  147.760 86.003 124.149 23.149 1412 270553  294.815
Amazbnia Legal 3.426.939 1.021.573  304.971 2.324.974 1.515.527 1.817.324  177.110  376.249 5.424.547 5.540.119

Fonte: SNIS/MCID (2017).
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